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S U M M A R Y  

Comparison o~ the ovarian hormonal regulation, in vivo o~ the level o~ 
two amino acid decarboxylases in rat liver 

A comparative study was made of the infuence in vivo of ovarian hormones on two 
amino acid decarboxylases in rat liver. Oestradiol, while markedly reducing the rate 
of L-cysteinsulphinic acid decarboxylation, generally does not appreciably affect the 
level of dopadecarboxylase. However, in certain groups of animals oestradiol slightly 
augments the activity of this enzyme. No action of oestradiol on cysteinsulphinic 
acid decarboxylase could be demonstrated in vitro. 

INTRODUCTION 

Des t ravaux ant6rieurs ont dfj~ &abli que, dans le foie du rat, la d6carboxylase de 
l'acide ~.-cyst6inesulfinique est soumise ~ l'influence des hormones ovariennesl: en 
effet, le niveau de d~carboxylation est augment6 ~ la suite de l 'ovariectomie. Des 
injections d'oestradiol "a la femelle ovariectomis6e entratnent une diminution de ce 
niveau, alors que des injections de progres%rone n 'ont  aucune influence sur l 'enzyme 2. 
L'activit6 plus faible du foie du rat femelle adulte par rapport  ~t celle du rat mMe 
peut donc ~tre reli6e, pour nne large part  au moins, k la pr6sence de plus grandes 
quantit6s d'oestradiol dans l 'organisme de la femelle pub~re. Le travail p%sen% 
ici apporte quelques compkSments aux donn~es d6jh acquises: l'influence d'injections 
d'oestradiol est dtudi6e chez le m~le et la femelle normale, la baisse de l'activit6 de 
ddcarboxylation est suivie chez la femelle normale apr& la pubert6. A titre de com- 
paraison, la rdgulation par les hormones ovariennes d'une autre d6carboxylase du foie, 
la ddcarboxylase de la L-3-4-dihydroxyph6nylalanine (dopa) est 6galement 6tudi6e. 
D'aprhs les t ravaux de SLO;\NV. ST~XNLV:Y a, il n 'y  a aucune diff6rence entre les taux de 
ddcarboxylase de la dopa dans les foies des rats mgdes et femelles. Cependant, au cours 
d'expdriences faites ~ l'occasion d'un autre travail 4, nous avons observ4 une diff4rence 
faible mais significative des taux de cette ddcarboxylation entre les deux sexes. Aussi 
l '6tude sur cet enzyme de l'influence de l 'ovariectomie et d'injections d'oestradiol 
a-t-elle 6t6 effectude. 
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D ' ap r~s  l ' en semb le  des r6su l ta t s  ob tenus ,  on  p e u t  conc lu re  que  les h o r m o n e s  

ova r i ennes  agissent  de man i~re  t o u t  k fa i t  d i f f6rente  sur  les d e u x  d6ca rboxy lases .  

MI~THODES 

Les cond i t ions  e x p 6 r i m e n t a l e s  de t r a i t e m e n t  des  a n i m a u x  et  de m e s u r e  des v i tesses  

de d 6 c a r b o x y l a t i o n  son t  d6cr i tes  dans  un  a r t ic le  p r6c6dent  4. D a n s  le cas d ' a n i m a u x  

ovar iec tomis6s ,  les d 6 c a r b o x y l a t i o n s  son t  mesur6es  g6n6ra lemen t  t ro is  semaines  

aprbs l ' op6ra t ion .  Les  in jec t ions  d ' o e s t r a d i o l  (IO ~g de b e n z o a t e  d ' o e s t r a d i o l  (Benzo-  

g y n o e s t r y l  Roussel)  en  so lu t ion  dans  l ' hu i l e  neutral is6e)  son t  fa i tes  c h a q u e  j o u r  

p e n d a n t  les 8 £ 12 dern iers  jours  a v a n t  les dosages.  P o u r  les exp6r iences  in vitro, 
une so lu t ion  h y d r o a l c o o l i q u e  d ' o e s t r a d i o l  (Gynoes t ry l  Roussel )  est  employ6e .  

R~;SUL'rATS 

Ddcarboxylase de l'acide cysldinesulfinique 

Action d'in~ections d'oestradiol aux rats mdles et /emelles. 

Les  r6su l ta t s  son t  r appor t6 s  dans  le T a b l e a u  I. 

Auss i  b ien  chez le m~le  que  chez  la  femelle ,  la  d 6 e a r b o x y l a t i o n  de l ' a c ide  cys t6 ine-  

su l f in ique  est  d iminu6e  k la  sui te  d ' i n j ec t i ons  de doses phys io log iques  d ' oes t r ad io l .  

Ce t t e  d i m i n u t i o n  est  du  m ~ m e  o rd re  de g r a n d e u r  dans  les d e u x  g roupes  d ' a n i m a u x  

TABLEAU I 

INFLUENCE D'INJECTIONS D'OESTRADIOL SUR LA DECARBOXYLATION DE L'ACIDE 
CYSTEINESULFINIQUE PAR LE FOIE DU RAT MALE ET DU RAT FEMELLE 

M dles Fondles 

Tdmoins lnjectds Tdmoins Iniectdes 

Nombre d 'animaux 

Poids des animaux au d~but 
des injections (en g) 

8 8 8 8 

164 ± 7* 172 ± 3 168 ~ 2 192 ± 2 

Diff6rence de poids entre le 54 ~: 3 14 -~- 3 8.5 ~2 I 2 + 2 
d6but et la fin des injec- P <  0.00I ** 0 .02< P <  0.05 
tions (en g) 

Poids des foies (en g) 8 '15  ± 0.30 7.4 ° ± o.15 5.7 ° :~2 o.15 7.7 ° + 0.20 
P = 0.05 P ~  o.ooi 

- -  PLP*** 8.58 4- 0.68 3.6o ± o.47 1.69 ± 0.40 0.77 :k o.II 
P ~  o.ooi 0 .02< P ~  o.o 5 

Qco2 ACS§ + PLP 9.32 -t= 0.65 3.91 -t- o.44 1.8o ~ 0.38 0.83 ± o.I2 
P ~  o.ooi 0 .02< P ~  0.05 

Modification de la ~ __ PLP - -  58 - -  54 
d6carboxylation 
de ACS (%) [ + PLP - -  58 - -  54 

* D6viation standard de la moyenne. 
** P = facteur de probabilit6, par rapport aux animaux t6moins correspondants. 

*** PLP = phosphate de pyridoxal. 
§ ACS = acide L-cyst6inesulfinique. 
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(58 % chez le male et 54 % chez la femelle). Les injections d'oestradiol font done 
diminuer aussi bien chez les animaux normaux que chez les femelles ovariectomis6es 2 
le niveau de d6carboxylation de l'acide cyst6inesulfinique. 

D#ninution de l'activit~ chez Ia [emelle apr~s la pubertY. 

Si l'on suit l'activit6 de la d6carboxylase de l'acide cyst6inesulfinique du foie 
au cours de la croissance du rat femelle, on constate (fig. I) que le taux de d6carboxy- 
lation, qui est assez 61ev6 vers le 4o~me jour apr6s la naissance, baisse progressivement 
entre le 6o~me et le 9o~me jour. Cette diminution suit d'assez pros le moment de la 
pubert6 du rat femelle qui se situe entre le 5o~me et le 6o~me jour et elle correspond 
vraisemblablement au d6veloppement des gonades. I1 semble done que l'apparition 
des hormones ovariennes dans l'organisme au cours de la croissance de l'animal 
femelle amP'he peu ~ peu la d6carboxylation de l'acide cyst6inesulfinique au niveau 
qu'elle a chez le rat femelle adulte. 
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Fig. 1. D6carboxylat ion de l'acide cyst6inesulfinique darts le foie du rat  femelle, en fonction de 
l'~ge de l 'animal.  Lcs limites de chaque t ra i t  repr6sentent  les valeurs extremes de la moyenne 

des Qcoz calculds sur  4 an imaux  (moyenne _~: d6viation s tandard  de la moyenne).  

Influence de l'oestradiol in vitro. 

L'oestradiol, aux concentrations finales de lO -6 M & 3.2 IO -~ M, ajout6 ~ un 
homog6nat brut de foie ou & une pr6paration dialys6e 4 entralne une inhibition de 
la d6carboxylation qui ne d6passe en aucun cas IO %. 

D~carboxylase de la dopa 

Les niveaux de d6carboxylation de la dopa dans le foie du rat male et du rat femelle 
du m~me Age sont pr~sent6s dans le Tableau II,  d'ofl il ressort que le taux de d6car- 
boxylation est plus faible (d'environ 15 %) chez le male que chez la femelle. Les 
diff6rences sont plus petites et de sens oppos6 ~ celles que l'on constate dans le cas 
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TABLEAU l I  

D I ~ C A R B O X Y L A T I O N  D E  L A  L - D I H Y D R O X Y P H I ~ N Y L A L A N I N E  ( D O P A )  P A R  LE  IFOIE D U  

R A T  M,~LE lgT D U  R A T  F E I ' , I E L L E  

M dles Femelles 

Nombre d 'animaux 

Poids des animaux (en g) 

Poids des foies (en g) 

- -  P L P * * *  
Qco= dopa + PLP 

IO IO 

14o a_ 3* 122 ~ 3 

8.15 _! 0.45 6.20 -- OA 5 

1.96 ~ O.O 5 2.28 + O.15 
0.02 ~ P ~  o.o 5.* 

3.76 .~ o.o8 4.3 ° ~: o.15 
o,ooi < P ~ o.ol 

* D6vJation s tandard de la moyenne. 
** P = facteur de probabilit6, par  rapport  aux animaux tdmoins correspondants. 

*** PLP = phosphate de pyridoxal. 

de  la  d 6 c a r b o x y l a s e  de  l ' a c i de  c y s t 6 i n e s u l f i n i q u e  o h  la  femel le  p r 6 s e n t e  u n  n i v e a u  

de  d 6 c a r b o x y l a t i o n  de  80 % p lus  f a ib le  que  celui  d u  mgtle. 

I1 a s e m b l 6  n6cessa i re  a lo rs  de  v o i r  d a n s  que l le  m e s u r e  l ' o v a r i e c t o m i e  in f luence  

le n i v e a u  de  d 6 c a r b o x y l a t i o n  e t  de  quel le  fac~on a g i s s e n t  des  i n j e c t i o n s  d ' o e s t r a d i o l .  

Les  r 6 s u l t a t s  s o n t  p r 4 s e n t d s  d a n s  les T a b l e a u x  I I I  e t  IV.  

TABLEAU II I  

D I ~ C A R B O X Y L A T I O N  D E  L A  D O P A  P A R  L E  i ; O I E  D U  R A T  F E M E L L E  E T  D U  R A T  

F E M E L L E  O V A R I E C T O M I S I ~  

Femdges 

Normales Ovariectomisdes 

Nombre d 'animaux 

Poids des animaux au ddbut de l 'expdrience (en g) 

Poids des animaux ~ la fin de l 'exp~rience (en g) 

Poids des foies (en g) 

- -  PLP** 
Qco2 dopa + PLP 

I I  I I  

lO9 :~ 3* lO4 ± 3 

142 ~ 5 155 ~ 5 

5.35 =~ 0,20 5.75 • 0.30 

2.94 ~ o,I5 2.67 ± o.15 
4.85 ~ o.19 4.81 ~ o.17 

* D6viation s tandard de la moyenne. 
** PLP = phosphate  de pyridoxal. 

Les  chi f f res  d u  T a b l e a u  I I I  m o n t r e n t  q u e  l ' o v a r i e c t o m i e  n e  mod i f i e  p a s  le t a u x  

de  d 6 c a r b o x y l a t i o n  de  la  d o p a .  O n  c o n s t a t e  d a n s  le T a b l e a u  I V  que  des  i n j e c t i o n s  

d ' o e s t r a d i o l ,  d a n s  les c o n d i t i o n s  o h  clles o n t  6t~ r~al is~es  e t  a v e c  le n o m b r e  d ' a n i m a u x  

ut i l isds ,  n ' o n t  p a s  d o n n 6  de  d i f fdrences  s i gn i f i c a t i ve s  e n t r e  les r a t s  t ~ m o i n s  et  in jec t~s .  

C e p e n d a n t ,  d a n s  t o u s l e s  cas,  les m o d i f i c a t i o n s  o b s e r v d e s  ap r~s  les i n j e c t i o n s  s o n t  

d a n s  le sens  d ' u n e  a u g m e n t a t i o n  d u  n i v e a u  de  d 6 c a r b o x y l a t i o n .  
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T A B L E A U  IV 

INFLUENCE D ' I N J E C T I O N S  D 'OESTRADIOL SUR LA DI~CARBOXYLATION DE LA DOPA PAR LE FOIE I/U 

RAT Mfi~LE ET DO RAT FEMELLE OVARIECTOMIS]~ 

Mdles Femelles ovariectomisdes 

Tdmoins In]ectds Tdmoms ln]ectdes 

Nombre  d 'animaux 
Poids  des  an imaux  au ddbut 

des  inject ions  (en g) 

Diffdrence de poids  entre le 
ddbut et  la fin des  injec- 
t ions  (en g) 

Poids  des  foies (en g) 

- -  P L P *  * * 

Qco2 dopa  + P L P  

Modification de la  ( 
d6carboxy la t ion  t 7 P L P  
de la dopa (%) P L P  

8 8 8 9 
164 • 7* 172 ± 3 155 ± 4 147 k 0 

5 4 : ~ 3  1 4 ± 3  21 2~2 I / 2  
P %  o,ooi  * * 1~< o,oot 

8.15 :! 0.30 7.4 ° ~ o. I5 6.30 :" 0.30 6.45 ± 0.35 
P = 0.05 

2.9I ~- o.18 2.94 ~ o.12 2.28 :c o.15 2.7o ~ o.14 
o.o2 ~ P ~  0.o5 

4.96 ~ o.24 5.4 ° ~ o. I9 4.75 ~ o.I8 5.35 ~ o.32 
o . I o f  P f  0.20 o . I o ~  P ~ o . 2 o  

~ o  + 19 
( +  9) ( +  ~3) ,~ 

* Ddviat ion s tandard de la moyenne .  
** P = facteur de probabilitY, par rapport aux an imaux  t6moins  correspondants .  

* ** P L P  = phosphate  de pyridoxal .  
§ Les chiffres entre parenth&ses correspondent  h des  differences s ta t i s t iquement  non significa- 

t ives  et ne sont  donnds qu'~. titre d' indication.  

CONCLUSIONS 

Les r6sultats acquis au cours de ce travail confirment d'abord l'influence considdrable, 
in vivo, de l'oestradiol sur la d6carboxylase de l'acide cyst6inesulfinique. Si l'on 
regroupe tous les faits observ6s ~t ce sujet, on constate que les diverses d&erminations 
effectu4es apr~s ovariectomiO, apr&s injection d'oestradiol 2,5, en Ionction du sexO 
et en fonction de l'~ge de l'animal femelle am~nent toutes ~t conelure que la prdsence 
d'oestradiol dans l'organisme du rat entratne une diminution du taux de d6carboxy- 
lation dans le foie. L'action de l'oestradiol ne semble cependant pas directe dtant 
donn6 les r6sultats obtenus in vitro. La d&arboxylase de la dopa paratt par contre 
~tre beaucoup moins sensible aux hormones ovariennes et, dans les cas oh des modi- 
fications nettes ont dtd observ6es, le sens de variation du taux de d~carboxylation 
est contraire "a celui observ6 sur la d4carboxylation de l'acide cyst4inesulfinique: 
l'activitd de la dopa-d4carboxylase semble plus grande chez les rats femelles que chez 
les rats mMes et tend ~ augmenter aprges des injections d'oestradiol. La tr6s faible 
amplitude des variations du taux de la d~carboxylase peut expliquer en partie 
l'absence d'effet significatiI de l'ovariectomie sur l'activit4 de cet enzyme. 

RgSUMI~  

Une dtude comparative de l'influence, in vivo, des hormones ovarienncs sur deux 
d6carboxylases d'acides amines du foie de rat a ~t~ effectu~e. Tandis que l'oestradiol 

Bibliographic p. 23L 



VOL. 3 5  (1959) HORMONES ET Dt~CARBOXYLASES D'ACIDES AMINES. I 231  

entratne une forte diminution du taux de d~carboxylation de l'acide r-cyst6ine- 
sulfinique, cette m~me hormone ne provoque, d'une mani~re g6n~rale, aucune modi- 
fication sensible du taux de la dopad6carboxylase; cependant, chez certains groupes 
d'animaux on observe une augmentation de tr~s faible amplitude de l'activit6 enzy- 
matique. 

Aucune action nette de l'oestradiol in vitro sur la d6carboxylase de l'acide 
cyst6inesulfinique n'a pu 6tre mise en 6vidence. 
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S U M M A R Y  

The influence o/ovarian and thyroid hormones on two am*no acid 
d~carboxylases in rat liver. Existence o/ two independent control mechanisms 

Injections of physiological doses of oestradiol strongly diminish L-cysteinsulphinic 
acid decarboxylation and slightly increase L-3,4-dihydroxyphenylalanine decarboxy- 
lation in the liver of thyroidectomised rats. The injection of physiological doses of 
thyroxine reduces both decarboxylations in the female rat following ovariectomy and 
thyroidectomy. Thus for the two enzymes studied there are two independent types 
of hormonal regulation. 

INTRODUCTION 

Des exp6riences r6centes 1-3 ont montr6 que, dans le foie du rat, deux d6carboxylases 
d'acides amin6s sont sensibles, b. des degr6s divers, aux hormones ovariennes. Dans 
le cas de la d6carboxylation de l'acide L-cyst6inesulfinique, le niveau de la r6action 
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